
**** ** ** ****

EUROPEAN TRAINING PROGRAMME FOR THE
QUALIFICATION OF NOT PERSONNEL

,
PARTICULAS,

MAGNETICAS
Manual de estudio niveles 1, 2, y 3

@ asociacion espanola de
ensayos
no
destructivos

DEUTSCHE

GESHlSCHAFT FOR

ZERSTORUNGSFREII

PROrUNC' E. V.



UD1 INTRODUCCION, PROPOSITOS E HISTORIA DE LOS END 5
1.1. Introduccion...................................................................... 7

UD2 PRINCIPIOS FISICOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
2.1. Teorfa del magnetismo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
2.2. Campos magneticos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
2.3. Campos magneticos de fugas 47

UD3 GENERACION DE CAMPOS MAGNETICOS 53
3.1. Metodos de magnetizacion 55

UD4 SISTEMA DE ENSAYOS POR PARTICULAS MAAGNETICAS .'. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87
4.1. Equipos y accesorios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
4.2. Medios de inspeccion 97
4.3. Codigos y normas 108
4.4. Parametros de inspeccion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113
4.5. Fuentes de luz y condiciones de iluminacion 124
4.6. Accesorios 126

UDS REGISTRO E INTERPRETACION .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135
5.1. Productos........................................................................ 137
5.2. Discontinuidades tfpicas segun los procesos de produccion 146
5.3. Interpretacion 161

UD6 TRATAMIENTO DE LOS COMPONENTES DESPUES DEL ENSAYO . . . . . . . . . . . . . 169
6.1. Desmagnetizacion............................................................... 171
6.2. Limpieza de componentes :.................................... 178

UD7 CONOCIMIENTO GENERAL 181
7.1. Otros metod os 189

UD8 EVALUACION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 193
8.1. Evaluacion de la influencia de las discontinuidades en la fabricacion y en el

material ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195

UD9 ASPECTOS DE CAUDAD 197
9.1. Cualificacion del personal 199

UD10 CONDICIONES MEDIOAMBIENTALES Y DE SEGURIDAD 203
10.1. Empleo de qufmicos .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 205

UD11 DESARROLLOS....................................................................... 211
11.1. Instalaciones y equipos especiales 213


